


1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

1.1. Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей 

программы дисциплины (модуля) «Методика научных исследований в 

биологии с основами биометрии» и предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины 

(модуля). 

 

1.2. Цели и задачи фонда оценочных средств 

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки 

обучающегося требования ФГОС ВО бакалавриат по направлению 

подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 

подготовки), утвержденным приказом Министерства науки и высшего 

образования Российской Федерации от 22.02.2018 г. № 125 (с изменениями и 

дополнениями) и Профессиональным стандартом, утвержденным Приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации «Об 

утверждении профессионального стандарта «Педагог (педагогическая 

деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, 

среднего общего образования) (воспитатель, учитель)» от 18.10.2013 г.  

№. 544 н (с изменениями и дополнениями). 

 

1.3. Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения 

основной профессиональной образовательной программы  

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование 

следующих компетенций и индикаторов их достижения: 

 

Код по ФГОС ВО Индикатор достижения 

Профессиональные 

ПК-1 ПК-1.1 знает принципы организации 

педагогической деятельности по проектированию 

и реализации образовательного процесса в 

образовательных организациях начального 

общего, основного общего, среднего общего 

образования; 

 

ПК-1.2 умеет выбрать методы, осуществляющие 

педагогическую деятельность по проектированию 

и реализации образовательного процесса в 

образовательных организациях начального 

общего, основного общего, среднего общего 

образования; 

 

ПК-1.3 владеет навыками применения методов для 

осуществления педагогической деятельности по 



проектированию и реализации образовательного 

процесса в образовательных организациях 

начального общего, основного общего, среднего 

общего образования. 

 

1.4. Этапы формирования компетенций и средства оценивания 

уровня их сформированности 

Этапы формирования 

компетенций 

Компетенции Контрольно-оценочные 

средства / способ 

оценивания 
Тема 1. Наука и научные 
исследования  

ПК-1 устный опрос; конспект  

Тема 2. Организация научно-

исследовательской работы в 

России и ЛНР 

ПК-1 устный опрос; 

выполнение 

практических заданий; 

конспект 

Тема 3. Научно-

экспериментальная деятельность 
ПК-1 устный опрос; 

выполнение 

практических заданий; 

конспект 

Тема 4. Научно-исследовательская 

работа студентов 

ПК-1 устный опрос; выполнение 

практических заданий; 

конспект 

Тема 5. Современные методы 

исследования в биологических 

науках 

ПК-1 устный опрос; 

выполнение 

практических заданий; 

конспект 

Тема 6. Способы получения и 

переработки информации. 

Основы статистики 

ПК-1 устный опрос; 

выполнение 

практических заданий; 

подготовка доклада и 

презентации; конспект 

Промежуточная аттестация  зачет (устный) 

 

1.5. Описание показателей формирования компетенций  

Код 

компетенции 

Планируемые результаты обучения (показатели) 

ПК-1 Знать: механизмы и методики поиска, анализа и синтеза 

информации, включающие системный подход в области 

образования. Знать методики постановки цели и способы ее 

достижения, научное представление о результатах 

обработки информации. 

Уметь: анализировать задачу, выделять ее базовые 

составляющие, осуществлять декомпозицию задачи. Уметь 

находить и критически анализировать информацию, 



необходимую для решения поставленной задачи. 

Рассматривать возможные варианты решения задачи, 

оценивая достоинства и недостатки. 

Владеть: методами установления причинно-следственных 

связей и определения наиболее значимых среди них. 

Механизмами поиска информации, в том числе с 

применением современных информационных и 

коммуникационных технологий. 
 

1.6. Критерии оценивания компетенций на разных этапах их 

формирования 
Вид учебной работы Количество баллов 

ОФО О-ЗФО ЗФО 

Устные ответы на семинарских занятиях - - - 

Выполнение и защита практических / лабораторных работ 35  20 

Самостоятельная работа 10  10 

Иные виды учебной работы (подготовка презентации, 

написание реферата, решение задач и др.) 

5  15 

Зачет 50  50 

Всего 100 

 

Накопительная система оценивания по 100-балльной шкале 

Четырехба-

льная система 

оценивания 

экзамена  

100-

балльная 

шкала 

Буквенная шкала, соответствующая 100-

балльной шкале 

Система  

оценивания 

зачета 

Отлично 90–100 А – отлично – теоретическое содержание курса 

освоено полностью, без пробелов; необходимые 

практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы; все 

предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество их 

выполнения оценено числом баллов, близким к 

максимальному 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зачтено 

 

 

 

 

 

 

 

Хорошо 83–89 В – очень хорошо – теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов; 

необходимые практические навыки работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы; все предусмотренные 

программой обучения учебные задания 

выполнены, качество выполнения большинства 

из них оценено числом баллов, близким 

к максимальному 

Хорошо 75–82 С – хорошо – теоретическое содержание курса 

освоено полностью; некоторые практические 

навыки работы с освоенным материалом 

сформированы недостаточно;  все 

предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество 

выполнения ни одного из них не оценено 



минимальным числом баллов, некоторые виды 

заданий выполнены с ошибками 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Удовлетво- 

рительно 

63–74 D – удовлетворительно – теоретическое 

содержание дисциплины освоено частично, но 

пробелы не носят существенного характера; 

необходимые практические навыки работы 

с освоенным материалом в основном 

сформированы; большинство 

предусмотренных программой обучения 

учебных заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий, содержат ошибки 

Удовлетво-

рительно 

50–62 E – посредственно – теоретическое 

содержание курса освоено частично; 

некоторые практические навыки работы 

не сформированы, многие предусмотренные 

программой обучения учебные задания 

не выполнены либо качество выполнения 

некоторых из них оценено числом баллов, 

близким к минимальному 

Неудовлетво-

рительно 

21–49 FX – неудовлетворительно – теоретическое 

содержание курса освоено частично; 

необходимые практические навыки работы 

не сформированы; большинство 

предусмотренных программой обучения 

учебных заданий не выполнено либо качество 

их выполнения оценено числом баллов, 

близким к минимальному; при 

дополнительной самостоятельной работе над 

материалом курса возможно повышение 

качества выполнения учебных заданий 

 

Не зачтено 

Неудовлетво-

рительно 

0–20 F – неудовлетворительно – теоретическое 

содержание курса не освоено; необходимые 

практические навыки работы 

не сформированы; все выполненные учебные 

задания содержат грубые ошибки, 

дополнительная самостоятельная работа над 

материалом курса не приведет к какому-либо 

значимому повышению качества выполнения 

учебных заданий 

 

2. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

 

2.1. Оценочные средства текущего контроля (типовые) 

 

Вопросы для устного опроса: 

1. Определите цели статистического исследования.  

2. Перечислите основные виды задач, возникающие при статистическом 

исследовании объектов.  

3. Перечислите основные этапы в становлении биологической статистики.  

4. Какую информацию включают в себя статистические данные?  



5. Что такое совокупность? Приведите примеры совокупностей в биологии.  

6. Чем отличается выборочная совокупности от генеральной?  

7. Какой вид наблюдений называют вариационным рядом?  

8. Перечислите принципы группировки данных при качественной дискретной 

и непрерывной изменчивости.  

9. Какие графики используются для наглядного представления 

вариационного ряда?  

10. Какие формулы используются для расчета средней арифметической? 

 

Темы для подготовки мультимедийных презентаций: 

1. История развития математической статистики. Вклад отечественных и 

зарубежных ученых в науку.  

2. Детерминизм и стохастичность в естествознании.  

3. Роль статистики в наиболее важных биологических открытиях XIX-XX вв.  

4. Нелинейные регрессионные зависимости (экспоненциальная, 

логарифмическая, степенная, полиномиальная).  

5. Использование методов многомерного статистического анализа в 

биологии.  

6. Статистическая интерпретация второго закона термодинамики.  

7. Стохастическое моделирование. Метод Монте-Карло.  

8. Компьютерные программы и базы данных математической статистики.  

9. Применение статистических методов в биологических и экологических 

исследованиях (на примере публикаций в конкретном журнале).  

10. Статистические методы оценки экологической опасности загрязнений 

 

Вопросы для проведения контрольной работы: 

1. История развития биометрии.  

2. Этапы планирования эксперимента.  

3. Краткосрочные, многолетние и географические опыты. 

4. Техника закладки опыта.  

5. Определение размера выборки при количественной изменчивости. 

6. Определение раз мера выборки при качественной изменчивости. 

7. Предварительная обработка данных. Выпавшие данные. 

8. Степени свободы. Коэффициент вариации.  

9. Теория вероятности. Виды вероятностей.  

10. Теоремы вероятностей. 

Практические задания: 

Решите задачи: 

1. Урожайность сравниваемых сортов земляники  составила: 60, 64, 57, 87, 

78, 64 и  60 ц/га. Ранжируйте данные в возрастающем и убывающем порядке.  

2. Для изучения изменчивости числа колосков в колосе пшеницы был взят 

генетически однородный чистосортный материал. Подсчитав  число 

колосков в разных колосьях, установили, что это число варьирует от 14 до 

20. Взяв, не выбирая, подряд 100 колосьев определили частоту встречаемости 

разных вариант: 



 

варианты (х) 14 15 16 17 18 19 20 

повторяемость 

(р) 

2 7 22 32 24 8 5 

Постройте вариационную кривую и гистограмму распределения 

признака. 

3. Высота стебля у пшеницы: 50, 55, 57, 64, 57, 58, 54, 58, 70, 70, 51, 57, 55 

(см). Задание: 

а) ранжируйте эти варианты  в возрастающем порядке; 

б) расположите значения признака в виде двойного ряда, учитывая их 

повторяемость. Совокупность распределите следующим образом: 

варианты (х):     

повторяемость (р):            

в) постройте вариационную кривую и гистограмму распределения признака. 

4. Средняя урожайность топинамбура («земляная груша») 200-250 ц/га. 

Определите размах варьирования. 

5. Средняя урожайность огурца в теплице 20-35 кг/м2. Определите размах 

варьирования признака. 

6. Одновременно  в теплице выращивали  2 сорта томата и  учитывали  

значение  признака  «урожайность» (кг/м2). Количество растений первого 

сорта, взятых для исследования, составила 57 шт (n = 57), второго – 64 шт    

(n = 64). Урожайность первого сорта варьировала от 5 до 15 кг/м2, второго – 

от 7 до 15 кг/м2. Найдите величину классового интервала признака. 

Постройте вариационную кривую. 

7. Средняя урожайность одного сорта груши составила 150 ц/га, второго – 

174 ц/га. Количество исследуемых растений и в том и другом случае 

составила – 25. Найдите величину классового интервала, если известно, что 

урожайность первого сорта варьировала от 136 до 168 ц/га, второго – от 150 

до 201 ц/га. 

 

 

Примеры контрольных вопросов, тестов для проведения текущего 

контроля: 

 

1. Под экспериментом в биологии понимают?  

а) научно поставленный опыт, проводимый в строго контролируемых 

условиях  

б) научно поставленный опыт, проводимый без контроля условий  

в) опыт, проводимый только в лабораторных условиях  

г) опыт работы с животными на протяжении длительного времени  

 

2.Какие требования предъявляют к постановке цели эксперимента?  

а) должна быть чётко сформулирована, и обеспечить такие условия 

проведения эксперимента, которые позволят сделать объективные выводы об 

изучаемом факторе.  



б) должна быть сформулирована так, чтобы в рамках данной цели можно 

было бы провести какие угодно эксперименты  

в) постановка цели не является обязательным этапом организации 

экспериментов  

г) общепринятых требований к постановке цели эксперимента нет  

 

3.На каком этапе эксперимента проводят изучение информации о 

технических и теоретических средствах его проведения?  

а) в период непосредственного проведения эксперимента  

б) при подготовке к эксперименту  

в) при получении результатов  

г) при написании отчёта  

4. Фундаментальные исследования направлены:  

а) только на открытие новых явлений и законов  

б) только на разработку теорий и моделей  

в) на объяснение явлений и факторов в рамках установленных теорий и 

законов  

г) на открытие новых явлений и законов, а также разработку теорий и 

моделей  

 

5. Прикладные исследования направлены:  

а) на открытие новых явлений и законов  

б) на разработку теорий и моделей  

в) на объяснение явлений и факторов в рамках установленных теорий и 

законов  

г) на открытие новых законов, разработку теорий и моделей  

 

6.Что такое рандомизация?  

а) процедура случайного выбора животных с целью формирования опытных 

групп  

б) процедур выбора аналогичных животных с целью формирования опытных 

групп  

в) процедура выбора однояйцовых двоен с целью формирования опытных 

групп  

г) процедура выбора животных по типу миниатюрного стада.  

 

7.В чём основан метод пар-аналогов?  

а) на случайном выборе животных  

б) на подборе животных максимально схожих между собой  

в) на подборе животных, являющихся однояйцовыми двойнями  

г) на подборе животных из различных государств  

 

8. Как рассчитать среднее значение признака в группе?  

а) через стандартное отклонение  

б) через ошибку  



в) через среднее арифметическое  

г) через критерий Стьюдента.  

 

9. Каким образом чаще всего определяют достоверность влияния 

фактора на признак?  

а) рассчитывая t-критерий Стьюдента  

б) методом χ2 (хи-квадрат)  

в) рассчитывая коэффициент корреляции  

г) рассчитывая коэффициент регрессии  

 

 

 

10. Какой максимальный уровень ошибки считается допустимым при 

определении статистической значимости различий между группами  

а) 10%  

б) 5%  

в) 1%  

г) 0,1%  

 

11.Сколько этапов выделяют при подготовке и проведении 

эксперимента?  

а) 12  

б) 10  

в) 8  

г) 14  

 

12.Первым этапом при подготовке и проведении эксперимента является:  

а) определение проблемы и постановка задач  

б) анализ данных и интерпретация результатов  

в) подготовка научного отчёта  

г) выбор метода статистического анализа  

 

13.Последним этапом при подготовке и проведении эксперимента 

является:  

а) определение проблемы и постановка задач  

б) анализ данных и интерпретация результатов  

в) подготовка научного отчёта  

г) выбор метода статистического анализа  

 

14. Предпоследним этапом при подготовке и проведении эксперимента 

является:  

а) определение проблемы и постановка задач  

б) анализ данных и интерпретация результатов  

в) подготовка научного отчёта  

г) выбор метода статистического анализа  



 

15. Девятым этапом при подготовке и проведении эксперимента 

является:  

а) определение проблемы и постановка задач  

б) анализ данных и интерпретация результатов  

в) подготовка научного отчёта  

г) выбор метода статистического анализа  

 

16. Что такое нулевая гипотеза (Н0)?  

а) научное предположение перед проведением эксперимента  

б) научное предположение после подготовки отчёта об исследовании  

в) не научное предположение  

г) предположение, что эксперимент проведён ошибочно  

 

17. Что допускает нулевая гипотеза при проверке достоверности 

влияния фактора на признак?  

а) отсутствие достоверных различий  

б) наличие достоверных различий  

в) наличие экспериментальных данных  

г) отсутствие экспериментальных данных  

 

18. Для проверки достоверности каких показателей может быть 

использован t-критерий Стьюдента?  

а) корреляции  

б) регрессии  

в) разности выборочных средних  

г) всех выше перечисленных  

 

19. Производственный эксперимент отличается от научно-

хозяйственного опыта тем, что:  

а) исследования проводятся в сложившейся технологии производства  

б) имеет более длительную продолжительность  

в) охватывает большое число животных;  

г) всеми перечисленными характеристиками  

 

20. Типична формулировка проблемы перед проведением исследований?  

а) воздействует ли тот или иной фактор на признаки животного  

б) воздействует ли тот или иной признак животного на изучаемые факторы  

в) обе формулировки верны  

г) обе формулировки не верны  

 

Правильные ответы 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

а  а  б  г  в  а  б  в  в  б  

11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  



а  а  в  б  г  а  а  г  г  а  

 

2.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации (зачет) 

1. Дайте определение терминам: биометрия, научное исследование, 

варианта, лимиты. 

2. Виды биологических признаков. Примеры. 

3. Дайте определение терминам: наблюдение, контрольный вариант, 

частота, выборка. 

4. Виды размещения повторностей. 

5. Виды размещения вариантов. 

6. Дайте определение терминам: эксперимент, схема опыта, делянка, 

генеральная совокупность. 

7. Цель выборочного метода. 

8. Виды графического изображения вариационного ряда. Примеры с 

графическим изображением. 

9. Какой ряд называют  ранжированным. Примеры. 

10. Правила нахождения величины классового интервала. 

11. Виды группировки экспериментальных данных. 

12. Коэффициент вариации. Значение показателя. 

13. Среднее квадратическое отклонение. Значение показателя. 

14. Средняя арифметическая. Ошибка средней арифметической. Значение 

этих показателей. 

15. Закономерности в распределении вариант по нормальному закону. 

16. Отличия биноминального распределения от нормального 

распределения варьирующего признака. Пример с графическим 

изображением. 

17. Нормированное отклонение. Формула. Процентный объем каждой 

части. 

18. Доверительная вероятность.  

19. Уровень значимости. 

20. Статистическая проверка гипотез.  t-критерий Стьюдента. Значение 

показателя. 

21.  Статистическая проверка гипотез.  F-критерий  Фишера. Значение 

показателя. 

22. Ассиметрия. Виды ассиметрии. Причины ассиметрических 

распределений. 

23. Эксцесс. Виды эксцесса. Причины эксцессивных  распределений. 

24. Оценка законов распределения. Критерий 2. 

25. Анализ качественных признаков. Группировка данных. Доля признака 

при качественной изменчивости. 

26. Какие связи называют функциональными? Приведите примеры. 

27. Дайте определение термину «корреляционная зависимость». 

28. Суть корреляционной связи. Приведите примеры. 

29. Какая корреляция называется прямой? Чему равен корреляционный 

коэффициент при прямой корреляции? 



30. Какая корреляция называется обратной? Чему равен корреляционный 

коэффициент при обратной корреляции? 

31. Чему равен коэффициент корреляции при полном отсутствии 

корреляционной связи? 

32. Что такое корреляционный коэффициент? Как обозначается этот 

показатель? 

33. Что такое корреляционное отношение? Как обозначается этот 

показатель? 

34. Основное свойство корреляционного отношения. 

35. В каких пределах лежат значения коэффициента корреляции? 

36. Дайте определение терминам: «регрессия» и «регрессионный анализ». 

37. Виды регрессии по форме. Дайте им описание. 

38. Как называется графическое изображение ряда регрессии. Дайте 

схематический рисунок. 

39. Значение способов выравнивания ломаных линий регрессии. 

40. Основное уравнение прямой линии. 

41. Дайте определение термину «коэффициент прямолинейной регрессии».  

42. Что показывает коэффициент регрессии? 

43. Значение дисперсионного анализа. 

44. Основная задача дисперсионного анализа. 

45. Каким уравнением выражается соотношение между источниками 

варьирования в дисперсионном анализе? 

46. Какие признаки называются результативными? Приведите примеры. 

47. Что такое «факторы»? Приведите примеры. 

48. Виды факторов. 

49. Виды дисперсионного анализа в зависимости от числа учитываемых 

факторов. Приведите примеры. 

50. По каким критериям можно определить достоверность влияния 

фактора при дисперсионном анализе? 


